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Analyse d’un systeme de climatisation hybride a base d’une pile a combustible
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Résumé

Le travail présenté dans cette these est relatif & une étude d’un systeme énergétique de tri-
génération basé sur la technologie pile a combustible, PEMFC. Ces systémes de micro-
cogénération peuvent constituer une solution pour répondre, dans I’avenir, a une demande sans
cesse croissante en energie dans le domaine de I’habitat. Dans ce contexte, deux systemes de
production de froid ont été analysés: le systeme a absorption LiBr/H,O et le systeme a
compression mécanique. L’hybridation entre une PEMFC et une source géothermique a
également été étudiée. A cet effet, deux stations thermales ont fait I’objet de cette étude : I’'une
située a la wilaya de Saida (Hammam Sidi Aissa 47 °C) et I’autre & la wilaya de Ghardaia
(Hammam Zelfana 45 °C) afin d’analyser le comportement du systéme étudié dans les zones
hyper arides. Une étude expérimentale approfondie a été effectuée sur I’installation de
climatisation géothermique de Sidi Aissa dans la wilaya de Saida. Des résultats satisfaisants
ont été obtenus montrant I’efficacité des systémes de climatisation a absorption LiBr/H,O
basés sur la technologie PEMFC avec ou sans hybridation géothermale comparativement aux
systemes classiques de réfrigération par compression.

Mots clés: Pile a combustible PEMFC ; RST ; Absorption LiBr/H,O ; Pompe a chaleur,
Applications stationnaires.

Abstract

The present work consists in analyzing an energy system based on tri-generation fuel cell
(PEMFC) technology. These combined heat and power (micro-cogeneration) systems may help
improve the situation of energy demand for residential applications in the future. In our case,
two systems for producing fresh air were analyzed: LiBr/H,O absorption chiller and a
compression system based on heat pump (HP) technology. The hybrid system between a
PEMFC and a geothermal source was also studied where two spas have been analyzed, one
located in the wilaya of Saida (Hammam Sidi Aissa 47 °C) and the other in the wilaya of
Ghardaia (Hammam Zelfana 45 °C), in order to analyze the behavior of the system in extra
arid regions. Experimental study was conducted on an installation of air conditioning based on
geothermal device located at Sidi Aissa region in the wilaya of Saida. Obtained results show
the efficiency of absorption cooling LiBr/H,O system based on PEMFC technology with or
without hybrid geothermal one. A comparison is done with these devices and the conventional
ones based on air conditioning compressor device.

Keywords: PEM fuel cell; RST; LiBr/H,O Absorption; Heat pump; stationary applications.
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