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Résumé 
Dans ce travail, une méthodologie d’optimisation de dimensionnement des systèmes hybrides 
photovoltaïque/éolien avec batteries de stockage est présentée. Cette méthodologie est basée 
sur les concepts de la probabilité de perte d’alimentation de la charge LPSP comme critère 
technique et du coût du kilowattheure d’énergie LCE comme critère économique.  
Dans ce contexte, un modèle d’optimisation de dimensionnement du système est développé. Il 
se compose de trois sous-modèles: un sous modèle relatif aux différents composants du 
système, un sous modèle technique développé selon le concept de LPSP et un sous modèle 
économique développé selon le concept du LCE. En appliquant ce modèle, l’ensemble des 
configurations satisfaisant la charge avec la LPSP désirée est obtenu. La configuration 
optimale est celle qui  présente le coût (LCE) minimale. Trois paramètres de 
dimensionnement sont introduits dans le processus d’optimisation: la puissance crête du 
générateur PV, la puissance nominale du générateur éolien et la capacité nominale de 
stockage des batteries. 
La méthode proposée est appliquée pour l’analyse d’un système hybride 
photovoltaïque/éolien utilisée pour l’alimentation d’une charge dans un site isolé en Algérie. 
Les relations liant la LPSP et le LEC aux configurations du système sont aussi données. 
 
Mots clés: système hybride, méthodologie de dimensionnement, dimensionnement optimal du 
système, probabilité de perte d’alimentation de la charge, coût du kilowattheure.  
 
Abstract 
This thesis presents a new optimum sizing methodology for a stand alone hybrid 
photovoltaic/wind system employing a battery bank. The developed methodology is based on 
the loss of power supply probability (LPSP) concept and the leveised cost of energy (LCE) 
concept. 
In this context, an optimization sizing model is developed. It consists of three submodels; 
system components submodels, technical submodel based on the LPSP, and the economical 
submodel based on the LCE. Applying the developed model, a set of configurations meeting 
the desired LPSP is obtained. The configuration with the lowest LCE gives the optimal one. 
There are three sizing parameters in the simulation: the capacity of PV system, The rated 
power of wind system, and the capacity of the battery bank. 
The proposed method has been applied to the analyze of a hybrid PV/wind system which 
supplies power for a defined load on a remote site in Algeria. Furthermore, the relationships 
between LPSP, LEC and system configurations were also studied. 
 



Keywords: hybrid system, sizing methodology, optimum system sizing, Loss of power 
supply probability (LPSP), Levelised cost of energy (LCE). 
 


