Introduction
Le développement des énergies renouvelables montre un en-
gouement particulier pour le solaire thermique & concentra-
tion (Concentrating Solar Thermal Power ou encore CSP),
la technologie la plus avancée du solaire thermique. Les CSP
sont idéales pour produire de Iélectricité dorigine solaire.
Ces centrales utilisent des miroirs pour la conversion de
Iénergie solaire en chaleur afin de générer de la vapeur qui
sert a faire fonctionner des turbines entrainant a leur tour des
alternateurs produisant ainsi de lélectricité. Des réservoirs
de stockage de la chaleur peuvent étre utilisés pour stocker
excédent de chaleur de la journée et la restituer au moment
opportun afin d’assurer une continuité de fonctionnement
des turbines, allonger leur durée dopération ou répondre aux
pics de consommation. La possibilité d’utiliser 1électricité
origine solaire pour produire de 'hydrogéne est un créneau
important pour la recherche et le développement.

Gisement Solaire du CSP dans le Monde

Le solaire a concentration nécessite un ensoleillement direct
élevé et un faible taux d’humidité ; il est particuliérement
adapté au sud-ouest américain, au Moyen-Orient, au pour-
tour méditerranéen, aux déserts d’Australie ou du Chili. Les
Etats-Unis et Espagne sont actuellement les deux marchés
les plus importants et les plus attractifs. Ils bénéficient aussi
d’un contexte réglementaire tres favorable. Aux Etats-Unis,
plusieurs Etats comme la Californie et le Nevada, ont poussé
les producteurs délectricité a développer les énergies renou-
velables dont le solaire (Renewable energy portfolio stan-
dards) et les mesures fiscales favorables ont été étendues. En
Espagne, il existe un tarif d’achat obligatoire pour le solaire
(thermique) a concentration, de 27 centimes le kWh. Ceci
incite les entreprises et les investisseurs a agir. Mais d’autres
pays misent aussi sur cette technologie a lexemple de I'Inde
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Figurer. Distrivution AU Gisement Solaire du Csp

I électricité d'origine solaire :

Les centrales solaires thermodynamiques
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ou I'Ttalie. Des tentatives récentes de tracer la carte de la res-
source DNI dans le monde ont été accomplies en se basant
sur des données satellites (voir figurel).

Technologies du Solaire Thermique

11y a trois grandes familles de technologie de concentration
solaire. Les centrales cylindro-paraboliques sont les plus dé-
veloppées et dominent clairement le marché. Dans ce genre
de systémes, la concentration du rayonnement sur un seul
foyer permet dobtenir une haute température.
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Figure 2. Schéma de principe des principales filiéres solaires a concentration

Situation actuelle de Iélectricité du CSP

En décembre 2009, plus de 30 centrales de 50 MW chacune
basées sur la technologie des miroirs cylindro-paraboliques
et une centrale a tour de 17 MW (avec 15h de stockage)
étaient en construction en Espagne.

Fiéure3 : Centrale a Tour
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Recherche et Développement

On trouve ensuite les centrales a tour, équipées d’'une multi-
tude de miroirs orientables. Viennent ensuite les concentra-
teurs paraboliques. Ils sont plus adaptés a des installations
décentralisées qua des centrales de grande puissance.
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Quatre dentre elles seront prochainement connectées au ré-
seau. Tous ces projets représentent un investissement denvi-
ron 5.000 M€. Deux centrales solaires congues pour fournir
une énergie thermique additionnelle au cycle a vapeur d’'un
systtme combiné sont en cours de construction en Algérie
et au Maroc.
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Figure5 : Centrale ISCCS

Perspectives de marché pour Iélectricité du CSP

Grace a la possibilité d’associer un stockage thermique, [élec-
tricité produite par les centrales solaires thermodynamiques
a concentration est aisément dispatchable. Cet atout peut étre
encore renforcé par de nouvelles technologies et/ou des sys-
témes hybrides utilisant d’autres combustibles renouvelables
(biomasse) ou fossiles. Elles permettent au réseau de mieux
accommoder les autres sources dénergies renouvelables in-
termittentes. Pour compléter le potentiel de la technologie, il
faut citer les possibilités de cogénération, soit la production
simultanée de vapeur ou deau dessalée et délectricité. Ces
doubles applications pourront apporter d’'importants bénéfi-
ces a certaines régions (électricité et dessalement de leau de
mer par exemple). Les cotits diminueront grice aux innova-

tions dans les équipements et composants, aux gains de pro-
ductivité liés a la grande série, a l'accroissement de lefficacité
énergétique et du nombre d’heures de fonctionnement (grace
a laugmentation de la capacité de stockage), a de plus gros
blocs de puissance, a la diminution des cotits dexploitation et
de maintenance, a la courbe d’apprentissage et aux économies
déchelle.

Stratégie énergétique régionale du CSP

Une stratégie mondiale a long terme est nécessaire pour créer
un systeme énergétique durable et viable, basé sur des sour-
ces renouvelables afin de sécuriser les approvisionnements et
répondre aux défis du changement climatique.
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Figure 6. Production énergétique en Europe du sud et Afrique du nord

Concernant l'approvisionnement de 'UE a long terme, les
approches régionales sont d’une importance capitale (par ex.
les pays baltes, 'Europe Centrale et de I'Est, et le pourtour
meéditerranéen). A long terme, le super réseau sera plus éco-
nomique et I'interconnexion d'une Europe élargie a ses pays
voisins sera plus efficace.

En misant sur Iénergie solaire thermodynamique a concen-
tration, I'UE et ses Etats Membres pourront bénéficier de
fait de plus grand potentiel mondial qui se trouve en Europe
du Sud et dans les pays voisins, partenaires de I'Union pour
la Méditerranée. Les pays d’Afrique du Nord devraient déve-
lopper des technologies propres pour faire face a l'accroisse-
ment de leur demande énergétique domestique. Alors qu'un
objectif de 30 GW pour 2020 est atteignable & moyen terme
dans 'UE, une contribution encore plus importante pourrait
étre obtenue a long terme i les potentiels des pays dAfrique
du Nord sont exploités. Les objectifs de 20 GW pour 2020 et
85 GW pour 2030 sont réalisables en Afrique du Nord si lon
prend en compte le développement de ces pays.



