Il y a plus d’une centaine de sites en
milieu rural et urbain en Algérie, vi-
vant en dehors des réseaux de distribu-
tion d’électricité, qui sont si isolés que
leur alimentation en électricité s’avere
difficile voir impossible, ils ne peu-
vent se relier au réseau souvent inexis-
tant et ne peuvent se fournir en énergie
fossile dont les prix sont trop élevés
et les moyens d’acces difficiles. Pour
certains, dépendant des génératrices
diesels pour s’alimenter en électricité,
les frais de transport et de combustible
pour ces régions et les colts environ-
nementaux étant élevés. Pour d’autres
ils se sont acharnés sur le bois pour
le chauffage et I’eau de cuisson, mais
ceux-la posent le probléme d’équilibre
écologique, et la dégradation du capi-
tal foncier et forestier.

Si I’évaluation préliminaire indique
que nous avons besoin d’une source
fiable d’électricité 24 heures sur 24
tous les jours de I’année, nous devons
envisager I’installation d’un systeme
hybride associ¢ au groupe électrogéne
comme appoint. Cela signifie que si
les conditions météorologiques sont
favorables. L’association de plusicurs
sources (Photovoltaique-Eolien ou
micro-Hybraulique) est envisageable.
Les systemes hybrides tirent 1’électri-

cité de plus d’une source d’énergie,
ce qui assure la fiabilité et sont plus
écologiques que les générateurs a car-
burant fossiles, et sont souvent plus
économiques. Les systémes hybrides
sont variables selon les besoins des
utilisateurs et vont des micros appli-
cations aux mini applications (voir
figure ci-dessous).
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Quelle que soit la source d’énergie re-
nouvelable (Soleil, Vent, eau), les ins-
tallations de production d’électricité
sont basées sur un schéma de principe
similaire. On résume un générateur
hybride le plus complexe par le sy-
noptique suivant.
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Le principe de fonctionnement est basé
sur un phénomene physique : I’effet
photovoltaique, éolien ou hydraulique
sont captés puis transformés en élec-
tricité (courant continu) respective-
ment par le panneau photovoltaique
(1), I’aérogénérateur (2), la turbine
hydroélectrique (3). Cette électricité
est stockée dans les batteries (4) par
I’intermédiaire d’un régulateur (5)
assurant 1’équilibre instantané entre
production et consommation, elle
peut ensuite étre utilisée directement
sous forme de courant continu ou
sous forme de courant alternatif apres
transformation par un onduleur (6) et
un automate programmable gere les
transitions entre les différents modes
d’exploitation du systéme : diesel (7),
et le mode hybride.

Les solutions technologiques nouvel-
les proposées par les générateurs hy-
brides (photovoltaique-éolien-diesel),
méme si elles sont trés complexes
comparativement aux solutions cou-
rantes mono source, présentent par
contre un intérét évident considérable
par leur flexibilité incomparable, leur
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souplesse de fonctionnement et leur
prix de revient vraiment attractif.

Cependant, ces solutions exigent un
dimensionnement laborieux préala-
ble basé sur une connaissance ap-
profondie du gisement en Energies
Renouvelables du site d’implantation
a ’amont, une gestion rigoureuse de
I’énergie électrique produite a 1’aval
et un savoir-faire que seule I’expé-
rience dans I’ingénierie des systémes
énergétiques pourra assurer. Cette ges-
tion rigoureuse de 1’énergie s’appuie
sur I’intelligence des dispositifs de ré-
gulation et de contrdle rendu possible
grace a des logiciels trés puissants.

Ces installations hybrides vont con-
naitre, a moyen terme un intérét cer-
tain grace a leur flexibilité vis-a-vis
des sources d’énergie primaires.

Les solutions technologiques nou-
velles proposées par les générateurs
hybrides, méme si elles sont trés com-
plexes comparativement aux solutions
courantes mono source, présentent par
contre un intérét évident considérable
par leur flexibilité incomparable, leur

souplesse de fonctionnement et leur
prix de revient vraiment attractif.

Le but essentiel a pour objectif de
base, de créer un accroissement signi-
ficatif @ moyen terme de la production
d’électricité a partir des systémes hy-
brides “ électricité SER “. Il constitue
un volet important des mesures desti-
nées a respecter 1’obligation de réduire
les émissions de gaz a effet de serre.

Pour réaliser cet objectif de maitrise
de I’énergie sous toutes ses formes
¢lectriques, le projet consiste a dé-
velopper, financer, construire et ex-

ploiter un systéme hybride type
(Photovoltaique-Eolien) d’une puis-
sance nominale de 3 kW sur le toit
du Ministére de d’Environnement.
Cette installation va contribuer a la
mise au point de nouveaux produits et
a augmentation le nombre d’installa-
tions dans les sites non raccordés au
réseau.

Pour produire de 1’électricité, la com-
bustion du charbon, du pétrole et du
gaz naturel génére respectivement
1,081 et 0,6Kg/kWh de CO2 voir
tableau ci-dessous.

Cas de la production d’électricité : émissions de CO2 en g/ kWh (analyse du
cycle de vie)

Charbon 800 a 1050 suivant technologie
cycle combiné a gaz 430

Nucléaire 6

Hydraulique 4

biomasse bois 1500 sans replantation
photovoltaique 60 a 150(*)

Eolien 34 22(*%)

(*) Le CO2 provient surtout de la fabrication des cellules des panneaux. Suivant
que ces panneaux sont fabriqués au Danemark (électricité a 95% charbon) ou en
Suisse (électricité majoritairement nucléaire et hydraulique), le contenu en CO2 est
tres différent. L’amortissement se fait en 20 a 30 ans suivant les variantes.

(**) Suivant lieu de fabrication.

Installation en Expertise sur le site du Ministére de I’ Aménagement du Territoire et de I’Environnement, Alger
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