La conversion DC/AC joue un réle im-
portant dans les systémes photovoltai-
ques. Elle permet de faire 1’adaptation
entre le champ photovoltaique et les
charges qui consomment du courant
alternatif monophasé ou polyphasé.

En réalité le principe de la conversion
électrique est toujours le méme, seule
la stratégie de commande varie selon
I’application.

Les systémes photovoltaiques se pré-
sentent sous forme de deux configu-
rations :

1. Les systémes avec stockage élec-
trochimique ;

2. Les systemes au fil du soleil.

Concernant le premier cas, 1’onduleur
voit a son entrée une tension relative-
ment fixe, en réalité elle varie mais
d’une fagon lente et dans des limites
bien définies. Dans ce cas il est pré-
férable d’appliquer les techniques de
commandes qui minimisent les pertes
et de faire un choix judicieux des in-
terrupteurs. Un démarrage en douceur
de I’onduleur est trés souhaitable.
Cette configuration est utilisée dans
les centrales photovoltaiques.

Dans le deuxiéme cas, 1’onduleur est
branché directement au champ photo-
voltaique, ce dernier délivre une éner-
gie qui dépend fortement de 1’éclai-
rement solaire, cette derniére est tres
variable et revét un caractére aléatoire.
De ce fait I’onduleur doit étre, en plus,
piloté par une stratégie de commande
qui tient compte de ce caractere par-
ticulier de 1’énergie solaire. Cette
configuration est trés répondue dans
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les systémes de pompage photovoltai-
ques.

Donc, quelque soit le type du systéme
photovoltaique adopté, 1’onduleur
doit jouer le réle d’un conditionneur
d’énergie électrique, c-a-d, qu’il faut
appliquer, dans sa conception, les
techniques de commandes qui puissent
lui permettre de réaliser un transfert
optimal de I’énergie récupérée par le
champ photovoltaique vers la charge
(consommation).

Plusieurs prototypes d’onduleur pour
les deux configurations de systéme
susmentionnées ont été réalisés a la
SEESMS-Adrar. Parmi ces onduleurs
nous pouvons citer :

A- Onduleur triphasé 180Vdc/
1.5KVA

B- Onduleur 12Vdc/220Vac/200VA
C- Onduleur 300Vdc/1KVA

D- Onduleur 48Vdc/220Vac/1KVA/
50Hz

E- Onduleur 105Vdc/1KVA

A-  Onduleur triphasé 180Vdc/1.5K VA, a sortie en PWM réalisé autour
d’un circuit spécialisé (HEF4752) pour la commande des moteurs tripha-
sés. Il est destiné pour un systéme de pompage au fil du soleil.

Convertisseur 180Vdc/1.5KVA piloté par HEF4752
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B- Onduleur 12Vdc/220Vac/200VA, a sortie pseudo
carrée qui utilise les noyaux en ferrite au lieu des trans-
formateurs en fer doux. L’utilisation des transforma-
teurs ferrites nous permet de réduire I’encombrement et
d’augmenter les performances de I’onduleur, en effet les
noyaux en ferrites sont plus 1égers, présentent des pertes
fer trés réduites et peuvent fonctionner a des fréquences

C- Onduleur 300Vdc/1K VA, la sortie est variable en
tension et en fréquence selon la relation U/F=Const. Cet
onduleur utilise le microprocesseur MC6802 de Motorola
comme ¢lément de génération des signaux en PWM et
pour la gestion de I’onduleur. La bande de fréquence dé-
livrée est de 20Hz a 60Hz avec un pas de 1Hz.

de découpages élevées.
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Convertisseur a transfo en ferrite

D- Onduleur 48Vdc/220Vac/1KVA/50Hz, a sortie sinu-
soidale, géré par un microprocesseur MC6802 pour géné-
rer les signaux en PWM et un microcontroleur ST6225,
de SGS-Thomson, pour la régulation de la tension de sor-
tie, cette derniére présente une forme d’onde sinusoidale
de valeur efficace constante 220Vac avec une fréquence
de 50Hz.

Convertisseur triphasé 300Vdc

E- Onduleur 105Vdc/1KVA, la sortie est variable en
tension et en fréquence, destiné particuliérement pour
les moteurs triphasés 65Vac/550w. cet onduleur intégre
un microcontréleur PIC16C57, qui, a la fois, génere les
signaux en PWM et gere 1’onduleur. De ce fait cet on-
duleur est caractérisé par un circuit électrique réduit. La
fréquence de sortie générée s’étale de 17.6Hz a 59.8Hz
avec un pas variable compris entre 0.06Hz et 0.42Hz.
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Convertisseur 48Vdc/220Vac a sortie sinusoidale

Ces onduleurs ont été soumis a des tests au laboratoire et sur
site réel.

Nous pouvons dire que les résultats obtenus sont satisfaisants.

Cependant, nous signalons que, les premiers prototypes ont été
réalisés avec des moyens simples. Maintenant avec I’atelier de
circuit imprimé dont dispose la SEESMS, il est possible de réa-
liser des versions améliorées de point de vue design (circuits
imprimés en doubles faces).

Onduleur triphasé 105Vdc/1KVA



